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PLENARIS ELOADAS

Applying conservation physiology and behavior to understand
amphibian declines.

Caitlin Gabor

Texas State University, Department of Biology, Fulbright scholar, Hungarian Academy of Science

Land use changes associated with anthropogenic activities can result in higher
temperatures, contaminants, lower water quality in nearby water bodies, and light pollution all
of which may result in physiological stress. Anthropogenic stressors are linked to decreases in
densities, richness, and diversity of aquatic species. Understanding risks, susceptibility, and
responses of populations to urbanization and agricultural practices is necessary to mitigate
and manage potential stressors, especially as land use conversion continues.

Studies using behavior and physiology may aid in evaluating population health and may
provide insights for conservation strategies. Given that amphibian populations are declining
globally it is important to be able to measure population health non-invasively. An additional
benefit of non-invasive measures is that it is possible to get repeated measures from the same
individual which provides insights into whether a given population can show a response to
selection and potentially respond to rapid environmental change.

In this talk I discuss noninvasive methods for evaluating population health in response
to stressors. | will discuss the findings of our laboratory research group on the consequences
of urbanization (lower water quality), degraded terrestrial habitat, contaminants and
anthropogenic light at night (ALAN) on stress and behavior in amphibians.
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Sex determination mode predicts body size dimorphism in reptiles
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The majority of vertebrates show various levels of body size dimorphism which can
induce different life histories and sexual selection strategies. In reptiles, a wide range of sex
determination modes have been identified. In most reptile species, the sex is determined by
genetic factors (Genetic sex determination — GSD, with two main types: male heterogamety —
XY, or female heterogamety - ZW), whereas some species have environmental, mostly
temperature-related sex determination (TSD). In different types of TSD, females develop on
higher temperatures (TSDIa), lower temperatures (TSDIb), or at suboptimal temperature
ranges (TSDII). While there is evidence that body size dimorphism is strongly related to sex
determination, a comprehensive research is still needed.

The primary objective of our research is to investigate if different modes of genetic and
environmental sex determination predict adult body size dimorphism in reptiles (Squamata,
Testudines and Crocodylia). We test our hypotheses on a large taxonomic scale, with sex
determination data covering over 200 species. We show that body size dimorphism is
predicted by the type of TSD, but not by the type of GSD. In TSDIla species the females tend
to have larger body size, whereas in TSDII species females are the smaller sex. On the other
hand, the type of GSD predicts body size dimorphism only in species where TSD was the
common ancestral state of sex determination. Moreover, TSD species have a higher variance
between species in body size dimorphism than GSD species.

Our study highlights that temperature in TSD reptile species has a greater effect in
determining adult body size than sex chromosomes in GSD species, indicating the sensitivity
of reptile social systems and life histories to climate change.



2. szekeid: VISELKEDESOKOLOGIA

Gyikok szaporodasi befektetése és termalis kornyezet
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*cascadis@caesar.elte.hu

Az ektotermek a kdrnyezetiikon keresztiil képesek a megfeleld testhdmérséklet, s ezaltal
az optimalis fizioldgiai aktivitds elérésére. A gyorsan valtozd termélis kdrnyezet azonban
kihivast jelenthet szdmukra, amelyhez gyors evoluciés valtozassal Ilehetséges csak
alkalmazkodni. Ez a vdlasz a szelekcids nyomds erdsségétdl, a populdcid potencialis
fenotipusos plaszticitasatol és a rendelkezésre allo additiv variancia mennyiségétol fiigg.
Ugyanakkor, ha a fajok nem képesek iddben reagéilni a valtozésra, az szuboptimalis
fiziologiai aktivitashoz és végiil a fitness csokkenéséhez vezet.

Kutatasunk sordn azonositani igyeksziink a klimavaltozas 4altal a mérsékelt Gvi
gyikpopulacidkat veszélyeztetd hatdsokat. A jelenlegi tanulmanyok elsésorban a
klimavaltozas tulélésre gyakorolt hatasaval foglalkoznak, de nem veszik figyelembe a
reproduktiv teljesitményt és az ivarok kozotti differencialis tulélést, ami szintén elsédleges
meghatdrozoja egy populacid fennmaradasanak. Vizsgalatunkban eltérd szaporodasi
hogy a ndéstények szaporodasi statusza hatdssal van-e a hémérsékleti preferenciara és a
homérsékleti tolerancia tartoméany alakulasara, illetve, hogy a szaporodasi befektetés és a
kornyezeti hdmérséklet egyiittesen hogyan hat a néstények fizioldgias teljesitményére.

Eredményeink szerint a reproduktiv statusz hatassal volt mind a ndstények hdmérsékleti
preferencidjara, mind a hémérsékleti toleranciatartomany alakuldsara. A vemhes ndstények
altal preferalt hdmérséklet alacsonyabb volt, mint a sziiz vagy a mar tojast rakott ndstények
esetében, ami utalhat a fejlddd tojasoknak vagy a maguknak a ndstényeknek a megndvekedett
héérzékenyseégére a tojasfejlodés soran. A hdmeérsekleti tolerancia tartomany a vemhes
noéstények esetében lesziikiilt, mivel ezek maximalis tolerdlt hdémérséklete volt a
legalacsonyabb a vizsgélt csoportok korében. Ugyanakkor a mar tojast rakott ndstények
mutattak a legmagasabb fiziologias teljesitményt a preferalt hdmérsékleten. Ez és a vemhes
nostények alacsonyabb preferalt homérséklete egyiitt arra utal, hogy a ndstényeknek a
tojasfejlodés homérsékleti kényszerei miatt a vemhesség iddszakaban az idedalisnal
alacsonyabb hdmeérsékleten kell funkcionalniuk, ami a fiziologids teljesitményen keresztiil
hatéssal lehet a tulélésre. Amennyiben az emelkedé hdmérséklet tuléléscsokkentd hatdsai a
nostényeknél hamarabb jelentkeznek, Ugy a valtozd6 hoémérsékletnek a populacidk
fennmaradésara gyakorolt hatdsai eltérhetnek a nem szelektiv modellek altal josoltaktol.



Karotinoid alapu szinezeti jelzések szerepe a ndstény spanyol zold gyiknal
(Lacerta schreiberi)
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A him ivari jelzések rendkiviil jol kutatottak a viselkedésokoldgiaban, ezzel szemben a
ndstények feltiind vagy kevésbé feltiind diszeinek funkcidja és evolucidja mar kevésbé ismert.
A noéstények diszei a himek és a néstények kozott fennalld interszexualis genetikai korrelaciod
nem adaptiv folyamata révén is kifejlddhettek, azonban a himekhez hasonldan jelezhetik a
ndéstények mindségét, informalva a masik nemet a ndstények egészségi allapotarol,
kondicigjardl, aktudlis termékenységi allapotardl illetve az utddokba vald befektetési
lehetdségeirdl.

Kutatasunkban azt vizsgaltuk, hogy a spanyol zold gyikok (Lacerta schreiberi)
immunrendszeriik erdsségét, szervezetiik parazitaltsagat (Ixodes ricinus/ Hepatozoon/
Borrelia burgdorferi sensu lato), illetve prediktalhatjak-e szaporodasi befektetésiiket.

Elemzéseink szerint a sargabb mellkast és a zoldebb hatii ndstények szignifikansan
nagyobb testmérettel rendelkeztek. A z6ldebb hati ndstények kozott szignifikdnsan kevesebb
egyed volt B. burgdorferi s. 1. baktériummal fert6zott, azonban meglepd modon ez a
baktérium fert6zés pozitivan hatott a mellkas karotinoid szinezetére. Eredményeink alapjan az
anya karotinoid alap szinezete prediktalja a szaporodasi befektetés tobb komponensét,
gyikok szinezetének lehetséges jelzés funkcidja tdmogatja a ndstény diszek kozvetlen ivari
szelekcigjat, habar a két ivar szinezetének hasonld alapja kovetkeztében az interszexudlis
genetikai korrelacié sem kizarhato. Tovabba ez a két jelenség szinergisztikusan ndvelné azon
egyedek fitneszét, amelyek elényben részesitik ezeket a szinezeti jelzéseket.



Anyai befektetés és stressz hatasa fiatal Iberolacerta cyreni gyikok
fizikai teljesitményére és viselkedési konzisztenciajara
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Viselkedési konzisztencia alatt egy bizonyos viselkedésjegyen beliil kialakuld
konzisztens egyedi eltéréseket (allati személyiség), valamint tobb, funkciondlisan eltérd
viselkedés kozott létrejott korrelaciot (viselkedési szindréma) értiink. A viselkedési
konzisztencia kialakulasat és fennmaradasat a kiils6 kornyezet és egyedi allapot eltérései
dontéen befolyasolhatjak, féleg az egyedfejlodés kezdeti szakaszaiban, viszont a sziiletést
megeldz6 kdrnyezet (anyai hatas) szerepét csak ritkan vizsgaljak.

Tanulmanyunkban a tojasfejlesztés alatti anyai taplalék minéségének (D3 vitamin vs.
kontrol) és a sziiletést kovetd stressz (kortikoszteron vs. kontrol) fiatal Iberolacerta cyreni
gyikok egyedi allapotara és viselkedési konzisztencidjara kifejtett hatdsat teszteltik egy
ortogonalis kisérlet keretében. Kezeléseink (i) fizikai teljesitményre, ill. a viselkedési
valtozatossag kiilonbozd szintjeire, igy a (ii) viselkedési konzisztencia erdsségére
(repetabilitas), (iii) viselkedési tipusra (egyedi viselkedési atlag) és (iv) viselkedési
prediktabilitasra (egyeden beliili viselkedési precizitas) kifejtett hatasat teszteltiik.

Az anyai taplalék mindsége a kortikoszteron kezeléstdl fiiggetleniil, pozitivan
befolyasolta az utddok fizikai teljesitményét (sebesség; 43,7% novekedés). A kezelések eltérd
hatassal voltak a viselkedési konzisztencia erOsségére: az aktivitas csak a vitaminnal kezelt
anya x kortikoszteron kontrol csoportban bizonyult repetdbilisnak, mig a buvohelyhasznalat
esetében csak a vitaminnal kezel anya X kortikoszteron csoportban volt kimutathatd allati
személyiség, a kockazatvallalas repetabilitisa pedig egyediil a kontrol anya x kortikoszteron
kontrol csoportban volt kimutathaté. A kezelések nem befolyasoltak a viselkedési tipust,
viszont a viselkedési prediktabilitast igen. A kontrol anyak utddainak aktivitasa kevésbé volt
prediktalhatd, tovabba a kortikoszteronnal kezelt, kontrol anyaktdl szdrmazéd fiatalok
kockazatvallalasukat is kevésbé prediktalhato modon fejezték ki, ami a ragadozoelkeriilési
stratégia egy megnyilvanuldsaként értelmezhetd.

Eredményeink alapjan elmondhat6, hogy az anyai hatas és stressz, esetenként egymassal
interakcidban, potencidlisan 1étrehozhatja vagy eltlintetheti a viselkedés kiilonb6zo
komponenseiben megfigyelhetd egyedi valtozatossagot, aminek fontos evolicids
kovetkezményei lehetnek, hiszen a természetes szelekcid csak akkor mukodik, ha egyedek
kozotti fenotipusos eltérések vannak jelen a populécidban.



A klimatikus és szocialis kornyezet hatasa békak utodgondozasara
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A kétéltliek szaporodasi formai, beleértve az utédgondozast, rendkiviil valtozatosak. E
valtozatossag okainak megértése nagyon fontos, tekintve, hogy ez segitett a kétéltiieknek, az
elso szarazfoldi gerinceseknek 1j ¢l6helyek meghdditasaban.

Egy t6bb mint 1000 békafajon végzett filogenetikai komparativ vizsgalat keretében arra
voltunk kivancsiak, hogy milyen kapcsolatban all az utédgondozas harom leggyakoribb
modja, a fészeképités, az 6rzés és az utdodok hordozasa a szocidlis és abiotikus kornyezet
olyan jellemzéivel, mint az ivararany, a relativ hereméret, a territorialitas, illetve a klima.

A klimatikus valtozok hatasat egész évben és a szaporodasi iddszakban is vizsgaltuk, és
megnéztilk azt is, hogy a klimatikus tényez6k hogyan befolyasoljak magat a szaporodasi
1d6szak hosszat.

Ugy tiinik, a melegebb, nedvesebb, kiegyenlitettebb klima kedvez a gondozod
viselkedésformék kialakuldsdnak, de jorészt azaltal, hogy lehetévé teszi a szarazfoldi
szaporodast, €s tulajdonképpen ez utobbi a {6 oka a gondozasnak. Az ivararany hatasat nem
sikeriilt kimutatnunk, viszont a himek territorialitdsa erds kapcsolatban allt az 6rz6 viselkedés
kialakulasaval. Nagyobb relativ hereméret a habfészeképitd fajokra jellemzd, ahol egy parzas
soran rendkiviil sok him versenghet a peték megtermékenyitéséért.

Osszességében elmondhatd, hogy mind a klimatikus, mind a szocialis kornyezet hatassal

crer



3. szekcid: POPULACIOK VIZSGALATA

Tavol az otthontdl — a kaszpi haragossiklé (Dolichophis caspius)
mozgaskorzete két magyarorszagi populacioban
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Az MME Kétéltii- és Hiilldvédelmi Szakosztalya 2011 ota a kaszpi haragossiklod
(Dolichophis caspius) alabbi él6helyeirdl gyhjtott friss eléforduldsi adatokat: Szarsomlyo,
Paks, Dunakémléd, Dunafoldvar, Kisapostag, Dunatjvaros, a budai Farkas- és Sas-hegy,
Pesthidegkut. 2016-t61 a vizualis megfigyeléseken tal Pesthidegkuton 7 (koztik a
nagykozonség altal is megismert, Jane-t, Valit, Tarzant, Lilit és Palit), Dunakémlédon 1,
valamint Pakson 1 haragossiklot kovettiik radids jeladoval. A bemérések heti minimum egy
alkalommal végeztiik.

Négy, majd egy éven at kovetett példany nem csak a sziklakibuvasos kopar felszineken
fordult eld, hanem kornyezd gyepeken is vadészott, feltételezhetben pockokra és ilirgére. A
tobb hétig is tartd portyaikon ragcsaldjaratokat hasznaltak buvohelyként, ahonnan visszatértek
a sziklas bazisaikra vedleni vagy telelni. A legnagyobb, észlelések kozotti elmozdulas 153—
507 (X =145,4), a teljes vizsgalatra mért napi elmozdulas 12,2-36,3 (X =24,4) méternek
adodott Jane, Vali, Tarzan és Lili esetében. Az egyes mozgaskorzetek csak kis mértékben
fedtek at, ami a vadaszteriiletek egyedek kozotti megosztasara utal. A tobb szezonon at
kovetett Vali és Lili 3 egymast kovetd télen kozos lireget hasznalt. Vali a visszanyert elso
addja alapjan 2016-2017 telén Osszesen 172 (okt. 2 — marc. 22.) napig telelt, ez alatt atlagos
testhémérséklete 8,8+3,1 °C volt, 4,1 °C-os legalacsonyabb homérséklettel. Lili adatai: 172
nap (okt. 2 — marc. 23.); 8,74+-2,53 °C, 4,75 °C. A pesthidegkuti siklok mozgaskorzete 5,3 —
11,1 hektarnak adodott (minimum konvex sokszog moddszer), ami joval nagyobb a korabbi
fogas-visszafogasi ¢€szlelések alapjan altalunk gondolt Osszes haragossikld altal hasznalt 7
hektaros teriiletnél. Ezen az él6helyen az 6sszes megismert mozgéskorzetet befoglald sokszog
feliilete meghaladta a 30 hektart. A Duna menti 16szélohelyekrdl értékelhetd adatot nem
kaptunk. A dunakomldédi példany egy honappal a jelolést kovetden ragadozd
(valdszintisithetéen pasztorkutya) dldozata lett. A paksi példany jele 2 honap utdn megsziint.

A korabban feltételezett sziik, néhany 100 m?-es mozgaskorzettel ellentétben az egyes
haragossiklok sokszorosan nagyobb teriiletet haszndlnak, ami 6sszhangban van ezen nagy
test (>200 cm) kigyok feltételezhetd taplalékigényével. Az altalunk felmért éldhelyek
tobbsége éppen csak kielégiti néhany egyed vadaszteriilet-igényét, igy eredményeink alapjan
jelentdsebb populacidt tobbségiik nem tud eltartani.

A réadios jeladoval végzett vizsgalatok eredményei nem csak a haragossiklok
éléhelypreferencidjaval kapcsolatban szolgdlnak fontos adatokkal, de a pesthidegkuti
¢léhelyet negativan érintd fejlesztési tervekkel szemben is fontos érvként szolgaltak.



A kaszpi haragossiklé (Dolichophis caspius) populaciégenetikaja
és elterjedéstorténete Magyarorszagon
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A kaszpi haragossikld (Dolichophis caspius) eurazsiai elterjedésii faj; elterjedésének
hatara keleten a Kaszpi-tenger, délen az Egei-tenger. Nyugaton Horvatorszag kisebb szigetein
is eldfordul, északnyugati hatarat pedig a Budai-hegységben éri el. Magyarorszagon a faj
elszigetelt allomanyokkal van jelen a Dunatél nyugatra fekvé mészké-, dolomit- és
16szpusztagyepeken.

Kutatasunk célja volt, hogy felderitsiik a faj genetikai valtozatossagat ¢és
elterjedéstorténetét, kiilonos tekintettel a hazai adllomanyokra. Dupla emésztéses restrikcios
DNS-szekvendlast (ddRAD) alkalmazva 146 mintat elemeztiink, és 21.000 egypontos
nukleotid polimorfizmust figyelembe véve nyolc f6 genetikai vonalat rekonstrudltunk: 1)
horvatorszagi szigetek 2) Szerbia, Duna-menti hazai mintak (Sas-hegy, Farkas-hegy,
Dunagjvaros, Dunafoldvar, Dunakomldd, Paks) és Nyugat-Horvatorszag 3) Villanyi-hegység
4) Pesthidegkut 5) Albania, Macedonia, Szerbia 6) Bulgaria, Eszak-Gorogorszag 7)
Délnyugat-Gordgorszag és Torokorszag és 8) Ukrajna.

A két horvatorszagi szigeten (Lastovo és Olib) extrém alacsony genetikai
valtozatossagot talaltunk, ami ember altali betelepitésre, és kis szamu alapitd egyedre utal. A
hazai dllomanyok strukturaltsaga azt jelzi, hogy a Villanyi-hegységben és Pesthidegkuton €16
populéciok kordbban leszakadtak a Duna-mentén a jégkorszak utdn déli refigiumbdl
kolonizalé allomanybdl, és azota elszigetelten fejlodtek. A pesthidegkuti populacio kozép-
balkani eredetet mutat, mig a Duna-menti és villanyi-hegységi poulaciok genetikai alloméanya
észak-balkéani rokonsagot feltételez.

A jelentds genetikai valtozatossag megerdsiti azt az elméletet, hogy a faj diverzifikacios
koézpontja a Balkan-félszigeten lehetett.



Bombina bombina és B. variegata hibridzéna a Korponai-fennsikon —
feltételezett faji expanzio jelei
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A voroshasu és sargahast unka (Bombina bombina, B. variegata) elterjedését vizsgaltuk
a Borzsony-hegységben ¢és a vele szomszédos szlovdkiai Korponai-fennsikon. A
mintagyiijtést a peterakdshoz hasznalt viztestekben végeztiik el. Az allatok biztos faji
meghatarozasat molekuléris analizissel végeztiik el, a genetikai mintit a befogott egyedek
szajlregébol vettik.

A vizsgalat célja az volt, hogy megéllapitsuk az egyes szaporodd populaciok faji
Osszetételét ¢s kimutassuk az esetleges hibrid példanyokat is.

A Borzsony teriiletén nem taldltunk sem sargahasti unkat, sem hibridizaciora utald
jeleket. A feltart B. bombina populaciok olyan €él6helyekrdl is eldkeriiltek, melyek tipikusan
B. variegata-ra jellemzok. A Korponai-fennsik déli szegélyében a B. bombina szintén
eléfordult szokatlan tengerszint feletti magassagban és a B. variegata-val érintkez6 savban
mindenhol sikertilt hibrid egyedeket azonositanunk. A Korponai-fennsik északi szegélyében,
a B. bombina jelen felmérésben ismertté valt lokalis elterjedési hatarvonalatol jelentésebb
tavolsagra tobb viztestet taldltunk, melyben egyik faj sem fordult eld. Ezek mindegyike
mesterséges viztarozo. Feltételezésiink szerint jelenleg zajlik a B. bombina expanzidja északi
iranyba, és ezzel egyiitt a magasabb karpati régiok felé.
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Az alpesi gote (Ichthyosaura alpestris) populaciéstruktiuraja a Matraban

Balogh Diina Eval", Szabé Krisztian', Harmos Krisztian2, Magos Gabor2, Voros Judit3

!Allatorvostudomanyi Egyetem, Biologia Intézet, Budapest
2Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, Eger
3Magyar Természettudomanyi Muzeum, Allattar, Budapest
*baloghdiana95@gmail.com

Az ember ¢l6hely-atalakito tevékenysége kovetkeztében 1étrejovo éldhely-fragmentacio
hatasara egy adott faj populacioi elszigetelddhetnek egymastol, és megfeleld migracios
utvonalak hianyaban az allomany genetikailag szétvalhat. Ez a genetikai valtozatossag
csOkkenéséhez, és hosszu tavon az allomany 6sszeomldséhoz vezethet.
allomédnyainak genetikai strukturjat vizsgaltuk. Arra kerestiink valaszt, hogy 1) a
szaporodohelyek egymastol vald foldrajzi tavolsdga hogyan befolyasolja a populacio
genetikai szerkezetét, illetve 2) a szaporodohelyek kozott taldlhatdo 24-es fout és 2408-as
szamu ut okoz-e kimutathatd genetikai elkiiloniilést az allomanyban?

Osszesen 15 szaporodohely 130 egyedébdl gylijtottiink szovetmintat és  tiz
mikroszatellita lokusz segitségével jellemeztiik az egyes mintavételi helyek genetikai
valtozatossagat €és az allomany genetikai szerkezetét.

Eredményeink azt mutattak, hogy a Matraban €16 alpesi géteadllomany genetikailag csak
gyengén strukturdlt. Az egyes mintavételi helyek kozti kiilonbség a teljes genetikai
variancianak csupan 4%-a, tehat a variancia nagy része (96%) az ¢l6helyeken beliil figyelhetd
meg. A mintavételi helyek kozotti genetikai tavolsag a foldrajzi tavolsagukkal korrelal, de a
populédcid egy nyugati és egy keleti kladra valik szét, amelyek kozott egy kevert csoport
figyelheté meg. A két klad hatdra nem hatarozottan a 24-es fout mentén fekszik, mivel az Ut
két oldalan el6fordulo egyedek genetikailag kevertek. A 2408-as szdmu ut két oldalan
talalhatdo egyedek egy kladba tartoznak. Ez alapjan az utak izolaldé hatisat nem tudjuk
kimutatni.
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Okolégiai és populaciégenetikai vizsgilatok egy hercegovinai
barlangi vakgéte (Proteus anguinus) populaciéban

Balazs Gergely'", Voros Judit®3, Herczeg Gabor!

IELTE, TTK, Allatrendszertani és Okologiai Tanszék, Viselkedésokologia Csoport, Budapest
?Magyar Természettudomanyi Muzeum, Allattar, Budapest
3Magyar Természettudomanyi M{izeum, Molekularis Taxonémiai Laboratérium, Budapest
*balazsgrg@gmail.com

A barlangi vakgéte (Proteus anguinus) a legkorabban leirt troglobiont fajként régota
foglalkoztatja kiilonbozd szakteriiletek kutatdit. A barlangi €életformahoz vald alkalmazkodas
iskolapéldajaként szamtalan kiilonleges tulajdonsaggal rendelkezik (hosszu élettartam, hossz(
taplalékmentes idGszak elviselése, fejlett nem-vizudlis érzékszervek), amelyek fontos
vizsgalati alannya teszik. Az érdekes bioldgiai tulajdonsagok mellett, mint életkdzdsségének
cstcsragadozoja indikatorfajként természetvédelmi szerepe is jelentds. A régota fennalld
tudomanyos érdekldédés dacara a fajjal kapcsolatos, annak természetes ¢ldhelyrdl szdrmazo
informaciok mennyisége elenyész0. Ez annak koOszonhetd, hogy a terepi vizsgalatok
kivitelezése problematikus a faj nehezen megkozelithetd éldhelye miatt, de akaddlyozo
tényez0 a faj igen alacsony aktivitasa is.

A 2010-ben indult vizsgélatainknak két célja volt: Egyrészt szerettiink volna
kifejleszteni egy in situ egyedi jelolési modszert, amellyel az egyedek ¢l6helyen beliili
mozgasat lehet kovetni. Masrészt célunk volt egy szintén in Situ, nem-invaziv DNS
mintavételezési modszer kidolgozasa, amellyel populacidgenetikai adatokat lehet nyerni az
egyedek minimalis zavardsdval.

A vizsgalati helysziniink a Kelet-Hercegovinaban talalhaté Vruljak 1-barlang volt
(Trebinje, Bosznia és Hercegovina), mely viszonylag konnyen megkozelithetd, és magas
denzitasban fordulnak el benne az egyedek.

A vizsgalat sordn Osszesen 28 egyedet lattunk el egyedi jeloléssel, és 23 egyed DNS
mint4jat gyljtottiik be. Mind a jelolés, mind a DNS mintavételezés kivitelezhetd volt a
befogas helyszinén, és a két eljaras egylittesen sem tartott tovabb hadrom percnél, mely utdn az
egyedeket a befogas pontos helyén tudtuk szabadon engedni. Nyolc év “visszafogdsi’adatai
alapjan egyértelmii, hogy az egyedek alig par méteres kdrzetben mozognak, szélsdségesen
tertilethlieck. A DNS mintdkon vizsgalt 9 mikroszatellita 10kusz nem mutatott genetikai
véltozatossagot. A vizsgalat soran egyértelmilen bebizonyosodott, hogy az Aaltalunk
kidolgozott jelolési €s mintavételezési eljarasok sikerrel alkalmazhatoak. A jeldlés-
visszafogds vizsgalat eredménye alapjan elmondhatjuk, hogy a faj természetes koriilmények
kozott szélsoséges modon ragaszkodik teriiletéhez. A legtobb esetben az évek alatt megtett
elvandorlas is igen korlatozott tavolsagra terjed ki. A populacidgenetikai vizsgalat eredménye
alapjan az altalunk vizsgalt populacié genetikai valtozatossaga rendkiviil alacsony.
Replikdtumok hijan ezek a megallapitasok csak az adott populdcidra vonatkoztathatdak.

Az eredményekbdl altaldnos kovetkeztetések levonasa csak kelld fenntartdsokkal
lehetséges.
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4. szekcio: VIPERAK BIOLOGIAJA

A visszatelepitett rakosi viperak teriilethasznalata, talélése
és termoregulacioja

Halpern Balint!, Péchy Tamas®, Somlai Tibor?, Dakovics Rébert, Sés Endre*

Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet, Kétéltii- és Hiilldvédelmi Szakosztaly, Budapest
%Fiivészkert Tarsasag, Nagyecsed
3Savaria Miizeum, Természettudomanyi Osztily, Szombathely
“Févarosi Allat- és Novénykert, Budapest
*halpern.balint@mme.hu

A Raékosi Vipera Védelmi program keretében 2004 6ta zajlik a fokozottan védett rakosi
vipera tenyésztése a kdozépadacsi Rakosivipera-védelmi Kézpontban, mely sordn 2018-ra tobb
mint 2.500 vipera jott vilagra. 2010-ben kezdddott meg a tenyésztett viperak kibocsatasa 50-
100 egyedes csoportokban, a Kiskunsagi ¢és a Fert6-Hansag Nemzeti Parkok teriiletén
helyreallitott gyepteriiletekre.

Az elmult évek sordn Osszesen 6 kibocsatasi helyszinen, 500 ivarérett egyedet
informéciot gytijteni. 2012-t61 a kibocsatott egyedek koziil csoportonként néhanyat radios
jeladoval lattunk el, melynek koszonhetden sokkal pontosabb képet kaphattunk szabad
életiikrdl, illetve a jeladds egyedeket kdvetve, tovabbi példanyokat is gyakran lattunk.

A kibocsatott egyedek 15%-at észleltiik ismételten €és a leghosszabb tulélés 1575 nap
volt. Jellemzden a viperak nem nagyon tavolodtak el a kibocsatéasi helytdl, atlag 0,43 ha-os
(max. 1,51 ha) minimum konvex sokszdg volt illeszthetd az észlelési pontjaikra, atlagosan
323 m-es pontokra illesztett elmozdulassal (921 m volt a leghosszabb illesztett Gtvonal).
Tobbszor eléfordult, hogy két jelados példany egy liregben keresett menedéket. A jelolt
példanyok 24%-nak sikeriilt csak éttelelnie. Ugy tiinik, hogy a késd Oszi és kora tavaszi
id6szak a legveszélyesebb a viperdk szamara, amikor a jelados példanyok 60%-a esett
aldozatul ragadozoknak — fele-fele aranyban ragadozomadaraknak, illetve emlGs
ragadozoknak (roka vagy borz). A kibocsatasi helyszinek gyepszerkezete egyértelmiien
befolyasolta a tulélési valdszinliséget: a tomott filavarral rendelkezd teriileteken nagyobb
aranyban ¢éltek tul a nyomon-kdvetett egyedek. A beiiltetett jeladok hdmérsékleti loggerként is
funkcionéltak, 5 perces id6kozonként rogzitve a jelolt példany belsé hémérsékletét. 16
homérsékleti adatsort sikeriilt utdébb letdlteni, melyek elemzése alapjan pontosabb képet
kaptunk a viperdk felszinen tartozkodasarél, megerdsitve a ,.hagyomanyos” monitorozas
optimalis 1d0zitését. Természetes iliregben atteleld példanyok (n=4) atlag 131 napon keresztiil
teleltek 5.3 °C-os hémérsékleten.
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Hiillopopulaciok abundanciaviszonyai és az azokat befolyasolo
vegetacioszerkezeti elemek egy rekonstrualt rakosivipera-élohelyen

Fejes Zsofia Annal", Vadasz Csaba?, Malatinszky Akos!, Mizsei Edvard?,

1SZIE, MKK, TTI, Természetvédelmi és T4ajokologiai Tanszék, Godo1ls
2Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag, Kecskemét
3DE, TTK, Okologiai Tanszék; MTA, OK, DKI, Tisza-kutaté Osztaly
*f.zsofia526 @gmail.com

Vizsgalatunkban harom szimpatrikus gyikfaj, a zold gyik (Lacerta viridis), a fiirge gyik
(L. agilis) és a homoki gyik (Podarcis tauricus), valamint a rakosi vipera (Vipera ursinii
rakosiensis) eléfordulasainak finom 1éptékli térképezését, ¢és populacioik lokalis
abundanciaviszonyainak meghatarozasat és az azt befolyasold vegetacioszerkezeti elemek
azonositasat tlztiik ki célul.

Kutatasi teriiletlink a Kiskunsdgi Nemzeti Park Peszéradacsi rétek torzsteriiletén
talalhato, 17 ha kiterjedésii rekonstrualt gyep volt, amelyen 274 db, 25%25 m-es kvadratban
mértiikk fel 54 vegetacioszerkezeti elem boritasértékeit, valamint a teriileten eléfordulod
hiill6fajok finomléptéki jelenlétét/hidnyat, illetve abundanciajat. A vegetacioszerkezeti
elemek boritasértékeit fOkomponensekbe redukdltuk és a hiilléfajok jelenlétére ¢és
abundancidjara gyakorolt hatasukat linearis kevert modellekkel elemeztiik.

Kutatasunk sordn a 4 hiilléfaj 0Osszesen 543 rekordjat, valamint 14796
vegetacidszerkezet-leird rekordot rogzitettiink. Egyedi jelolés hidnyaban abszolut denzitas
értekek kiszamitasara nem volt lehetdségiink. A szamitott minimum denzitds a z6ld gyiknal
20,7 egyed/ha, a fiirge gyiknal 19,2 egyed/ha, mig a homoki gyiknal 13,5 egyed/ha volt. A
rakosi vipera észlelési adatok kis szdma nem tette lehetdvé denzitas kiszamitasat.

A vegetacioszerkezeti faktorok modellszelekcioval azonositott kombinacioi szignifikans
magyarazoerdvel birtak a hiilléfajok el6forduldsa és abundanciaja szempontjabol. A modellek
alapjan a zold gyik a legmagasabban fekvd, degradalt (strukturalatlan) részeken kiviil
mindenhol jelen volt, viszont a strukturdk tipusara (pl. alacsony cserjék, kiilonbozo
novényfajok zsombékjai, tuskok) nem volt érzékeny. A fiirge gyik a vizsgalt teriilet idébb, és
azon belill is az alullegelt (magasabb ndvényzetii, de nem feltétleniil zsombékold) foltjain
fordult el6 nagyobb szamban. A homoki gyik keriilte a teriilet zart, lide és félszaraz foltjait,
abundancidja a szaraz termohelyi viszonyok miatt alacsony zarddasu, illetve degradalt
gyepfoltokon volt a legmagasabb. A gyikfajok kozott a niche-szegregacio jol kimutathato
volt. A rékosi vipera az alacsony zarodasu, illetve csekély magassagu vegetaciot kertilte.

Az eredményeink alapjan kedvezonek itélt vegetacioszerkezeti elemek (pl. min. 15 cm
magas ¢lesmosofii zsombékok, illetve éltaldban a zsombékos szerkezet) kialakuldsat és
fennmaradasat természetvédelmi teriiletkezelési modszerekkel, példaul extenziv legeltetéssel,
a legeld joszag fajanak és a legeldnyomas megvalasztasaval lehetséges, illetve sziikséges
biztositani. Feltételezziik, hogy a jol megtervezett és kivitelezett kezeléssel a vegetacid
struktarajan keresztiil befolyasolhatjuk a hiillék abundanciaviszonyait.
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Borz és réka hiillépredacidja a rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis)
kiskunsagi élohelyein

Moré Attilal", Mizsei Edvard?, Heltai Miklos!, Marton Mihaly!

1SZIE, MKK, Vadvilag Megdrzési Intézet, G6do116
2MTA, Okologiai Kutatokdzpont, Debreceni Egyetem, Okologia Tanszék, Debrecen
*moreattila0l@gmail.com

A rékosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis MEHELY 1893) globalisan veszélyeztetett,
hazank kiemelt természeti értéke, amelynek minddssze 9 egymadstdl elszigetelt allomanya
maradt fenn a Hansdgban, a Duna-Tisza kozén és az Erdélyi Mez6ségben. Az elmult 15 év
természetvédelmi erdfeszitései ellenére, allomanyai nem voltak képesek visszanyerni az
¢lohelyeinek eltiinése és fragmentalddasa eldtti abundanciajukat.

Feltételezésiink szerint ennek egyik oka egyes generalista predatorok (borz, roka,
egerészolyv) allomanyainak novekedése, példaul a borz (Meles meles LINNEUS, 1758) és a
roka (Vulpes vulpes LINNEUS, 1758) jelent6s természetvédelmi kart okoz védett és
fokozottan védett fajok zsdkmanyolasaval (pl. tuzok fészekpredacio).

Az eddigi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a borz és a réka minden hazai ¢él6helyen
zsékmanyol rakosi viperat, maradvanyai jol felismerhetdek maradnak az iirtilékben és célzott
gyérités ellenére rovid 1d6 alatt Gjra megjelennek az éléhelyeken. Az eddig szabadon bocsatott
radiotelemetrids jeladoval ellatott rakosi viperdk tobb mint fele valdszintleg ragadozé
aldozataul esett, amely oriasi predacidos nyomast jelent, amennyiben hasonldéan alacsony a
tulélés a vad alloméanyokban is.

Vizsgéalatunkban 7 honapon keresztiil gylijtottiink kéthetente a potencidlis predatoroktol,
borz és roka iiriilékébdl mintakat - vipera fogyasztasra utald jeleket - a kiskunsagi rakosi
vipera ¢éléhelyeken. A borz tiriilékmintak 72%-a (n=64), mig a réka hullatékok 100% (n=10)
tartalmazott vipera maradvanyokat. Tovabbd a mintagyiijtés soran kettd, feltehetéleg roka
altal zsakmanyolt, majd visszadklendezett viperat is talaltunk. A borz a csapd cserebogar
(Polyphylla fullo LINNEUS, 1758) rajzasi idején kiviil, minden honapban zsakmanyolt rakosi
viperat, a telelési iddszakot (december) is beleértve.

Rovidtava vizsgéalatunk eredményei alapjan a roka és a borz rendkiviil nagymértékii
predacios nyomassal van a vizsgalt rakosi vipera alloményokra, és feltételezhetden jelenleg a
legjelentdsebb veszélyeztetd a hazai dllomanyok esetében. Jovoben egyiitt miikodve a helyi
vadasztarsasagokkal mindenképp tudatosabb ragadozd gazdalkodas sziikséges gyéritéssel a
vizsgalt €l6helyeken.
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Legyen lomha és nagy: préda jellegek hatarozzak meg a szélséségesen
specialista gorog karsztvipera (Vipera graeca) zsakmanyvalasztasat

Mizsei Edvard'?", Boros Zoltan3, Lovas-Kiss Adam!, Szepesvary Csaba®,
Szabolcs Marton!, Rak Gergé', Ujszegi Janos*, Gal Zoltan®,
Lengyel Szabolcs!, Puskas Gellért®

MTA, OK, Tisza-kutaté Osztaly, Debrecen
2DE, Okolégia Tanszék, Debrecen
3BioAqua Pro Kft. Debrecen
MTA, ATK, NOVI, Lendiilet Evoluciés Okologiai Kutatocsoport, Budapest
SNAIK, Mezbgazdasagi Biotechnoldgiai Kutatointézet, Godo1lé
bMagyar Természettudoméanyi Mizeum, Allattar, Budapest
*edvardmizsei@gmail.com

A taplalékhalozatok, a kozosségek szervezddésének €s az Okoszisztémak mitkodésének
megértéséhez alapvetden fontos a predator-préda kapcsolatok minél részletesebb ismerete.
Kutatasunkban a préda-kinalat és a potencialis zsakmanyallatok jellegeinek hatdsat vizsgaltuk
a gorog karsztvipera (Vipera graeca) taplalékvalasztasara ijszerd, linearis modelleken alapuld
Albania és Gorogorszag) ¢éldhelyén eléforduld egyenesszarnyl (Orthoptera) kozosség
mintavételével jellemeztiik, a prédak jellegeit (életforma-tipus, testméret, menekiilési
képesség stb.) irodalmi adatok és sajat mérések alapjan szamszerisitettiik, a vipera valos
taplalékallatait pedig iirtilékmintakbdl azonositottuk.

Eredményeink szerint a V. graeca kizarolag izeltlabuakkal, fOként saskakkal és
szocskékkel taplalkozik. A vipera ideédlis zsdkmanya gyakori, nagy testli és gyenge
menekiilési képességli (ropképtelen, lassi mozgasl, gyenge ugrd) és zartabb gyepekben
fordul eld (keriilli a csupasz szikla felszineket, karrmezdket). A gorog karsztvipera
taplalkozasi aktivitdsa a késé nyari és kora Oszi iddszakra korlatozodik, amikor az
egyenesszarnylak a legnagyobb szamban fordulnak eld. Ezen az iddszakon kiviil sem
zsékmanyol gyikokat vagy kisemldsoket.

Vizsgalatunk részletes ismeretekkel szolgal a zsdkmany jellegeinek fontossagardl a
zsékmany-valasztasban egy specialista predator példajan keresztiil. A gordg karsztvipera sziik
taplalkozasi specializacioja kiilondsen sériilékennyé teszi a fajt a klimavaltozas okozta
¢lohelyvesztésre ¢és fragmentaciora, illetve a zsdkmanyallatok allomanyait befolyasolod
gyepgazdalkodasra.
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5. szekcid: KETELTUBETEGSEGEK

Ujonnan megjelend fert6z6 kétéltiibetegségek eléfordulasa Magyarorsziagon

Herczeg David®", Jaime Bosch?, Voros Judit®#

IMTA, ATK, NOVI, Lendiilet Evoluciés Okolégiai Kutatdcsoport, Budapest
2Museo Nacional De Ciencias Naturales, Madrid
3Magyar Természettudomanyi Muzeum, Allattar, Budapest
“Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet, Kétéltti- és Hiillovédelmi Szakosztaly, Budapest
*herczegdavid88@gmail.com

Globalis léptékben mérve az elmult évtizedek a kétéltliekre igen kritikusan hatottak. A
tulzott emberi térnyerés €s az ezzel jard él6hely fragmentacio, szennyezés és a kdrnyezeti
zavardsok karos hatdsai mellett, kiilonb6z0 Gjonnan megjelend fert6zd betegségek is tizedelik
populacidikat. Napjainkban a legsulyosabb problémat okozé betegségek kozé tartozik a
Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) és B. salamandrivorans (Bsal) gombafert6zés
eredményeként kialakuld kitridiomikozis, illetve a Ranavirus (Rv) nemzetségbe tartozé virus
korokozok altal okozott megbetegedések. Ezen patogének koziil a Bd (N=1233; 2009-2015)
¢s az Rv (N=137; 2003-2012) -elofordulasat vizsgaltuk orszagszerte, természetes
populédciokon, tovabba a Bd-t muzeumi mintdkon (N=127; 1936-2005) is teszteltiik. A
vizsgalt 16 taxonbdl 7 volt fertdzott Bd-vel, amelyek orszadgos prevalencidja 7.46% (95%
Cl1:6.05-9.07) volt. Az Rv esetében a 8 mintazott taxonbol 7 volt virusfertdzéssel terhelve, és
az orszagos prevalencia 41.6% (95% CI1:0.34-0.50) volt a hazai él6helyeken.

A Bd fertézésre a legfogékonyabb fajoknak a Pelophylax ridibundus (12.80%; 95%
Cl:8.10-18.91) és a Bombina variegata (12.70%; 95% C1:9.92-15.92) mutatkozott. Tovabba
az Rv altali terheltség a Bufo bufo (50%; 95% CI1:0.24-0.76) és Salamandra salamandra
(50%; 95% CI:0.30-0.69) populacio egyedei esetében volt a legmagasabb. A mizeumban
konzervalt mintak kozott nem mutattuk ki a Bd jelenlétét.

A Bsal eldfordulasa egyelore Nyugat-Europara korlatozodik, ezért elsédleges feladatunk
a megeldzés, €s a korokozd esetleges megjelenésének korai detektalasa. Ebben jelentds
szerepet jatszhat a minél szélesebb korli tdjékoztatds, ami az idei év kétéltlijéhez
kapcsolodoan a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet Kétélti- és Hiillévédelmi
Szakosztalyanak egyik kiemelt feladata.
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Két, latszolag ellenallo hazai kétéltiifajban a kémiai védekezés
komponenseinek mennyisége lecsokken Batrachochytrium dendrobatidis
fertozés hatasara

Ujszegi Janos!", Ludanyi Krisztina, Méricz M. Agnes3, Kriizselyi Daniel3,
Drahos Laszl6%, Drexler Tamas!, Németh Z. Mark®, Voros Judit®, Hettyey Attilal

IMTA, ATK, NOVI, Lendiilet Evoluciés Okolégiai Kutatocsoport, Budapest
2Semmelweis Egyetem, Gyogyszerésztudomanyi Kar, Gyogyszerészeti Intézet, Budapest
SMTA, ATK, NOVI, Novényi Korélettani Osztaly, Budapest
*MTA, Természettudoméanyi Kutatokdzpont, SzervesKémiai Intézet, Budapest
SMTA, ATK, NOVI, Noévénykortani Osztaly, Budapest
®Magyar Természettudomanyi Muzeum, Allattar, Budapest
*ujszegi.janos@gmail.com

A Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) egy rajzosporas gombafaj, ami a
kitridiomikozis nevli betegség korokozoja, mely vildgszerte tobb szdz kétélti faj lokalis
kipusztulasdhoz jarult hozza. A Bd a Karpat-medencében is jelen van, tomeges pusztulasi
eseményt azonban itt még nem dokumentaltak. Ennek egyik magyarazata a helyi kétélti
populaciok magas ellenallo-képessége lehet, de kisérletes bizonyiték hijan ez mindeddig csak
feltevés volt.

Egy laborkisérletben erdei béka (Rana dalmatina) és barna varangy (Bufo bufo)
ebihalakat fert6ztiink Bd spoéra szuszpenzidé harom koncentracidjaval (0, ~ 20, ~ 2000
zoospora / ml), és vizsgaltuk a kezelések hatdsat a tulélésre, a testtomegre, a fejlddés
idGtartamara és a borhoz kotott kémiai védekezésre (barna varangy: szteranvazas toxinok;
erdei béka: antimikrobidlis peptid). A fertdzéshez egy vilagszerte elterjedt, magas fert6zo
képességli és virulencidjit Bd torzs izolatumat hasznaltuk (GPL IA 042), a fertdzés
intenzitasat valos idejii PCR-rel becsiiltiik.

Barna varangy esetén magas (akar 5000 genom ekvivalens) fertdzottséget tapasztaltunk,
az erdei béka egyedek viszont alig fertézOdtek meg. A vizsgalt életmenet valtozokat a
kezelések egyik faj esetén sem befolyasoltak, de mindkét faj atalakult egyedeiben csokkent a
kémiai védekezés komponenseinek mennyisége; erdei béka esetén mindkettd Bd kezelésnél,
mig barna varangy esetén csak a Bd magasabb koncentracidban torténd alkalmazasakor.

Eredményeink alapjadn a hazai erdei békak rezisztenseknek (meg sem telepszik rajta a
Bd), a barna varangyok pedig toleransaknak (magas fert6zottség karos hatasok nélkiil)
tekinthetdek a Bd-vel szemben. A barna varangy igy rezervoarja lehet a korokozonak, a
kémiai védekezd képesség csokkenése pedig potencidlisan mindkét, latszélag valdban
ellenalldé fajnal indirekt negativ hatisként jelentkezhet a fertézés kovetkezményeként. Ez
hosszi tavon csokkentheti a populdciok természetes védettségét ragadozok, vagy egyéb
korokozok ellen, melynek felderitéséhez tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
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Batrachochytrium dendrobatidis fertozés elleni in vivo hokezelés
hatékonysaga barna varangy (Bufo bufo) ebihalaknal

Kasler Andrea®?”, Ujszegi Janos', Jaloveczki Boglarka'?, Holly Dora'?,
Kovér Szilvia?, Hettyey Attilal?

IMTA, ATK, NOVI, Lendiilet Evoluciés Okoldgiai Kutatocsoport, Budapest
2Allatorvostudomanyi Egyetem, Biologiai Intézet, Budapest
3ELTE, Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék, Budapest
*k.andi458@gmail.com

A kitridiomikézis gyorsan terjedd, magas virulencidji fertdzésként vilagszerte sulyosan
veszélyezteti a kétéltiek diverzitasat és fennmaradasat. A betegséget okozd rajzosporas
gombat, a Batrachochytrium dendrobatidis-t (Bd) 1998-ban irtak le, am az azéta eltelt 20
évben még nem sikerilt kielégitd mértékben megismerniink 6kologiai tulajdonsagait. A Bd
hétiirésével kapcsolatos pontos adatok rendkiviil értékesek lennének konzervaciobioldgiai
szempontbol, mivel ezek alapjat képezhetnék egy hatékony, vegyszermentes védekezési
modszer kidolgozasanak. Korabbi vizsgalatok alapjan ugy tlinik, hogy a legtobb kétéltii
magasabb hémérsékleti optimummal rendelkezik, mint a Bd, ami lehetévé teszi az allatok
hokezeléssel vald gyogyitasat.

Kutatasunk célja ezért az volt, hogy megtalaljuk a kezelési hémérséklet ¢s a kezelés
id6tartamanak azon kombinacidit, amelyek a Bd in vivo elpusztitasahoz sziikségesek.
Megvizsgaltuk emellett a fertdzottségnek és a hokezelésnek az egyedek atalakuldsanak
sebességére és az atalakulaskori tomegre kifejtett hatasat. Ehhez laboratoriumi koriilmények
kozott barna varangy (Bufo bufo) ebihalakat fert6ztiink a gomba egy vilagszerte elterjedt,
hipervirulens térzsével. A kezelések soran 6t kiilonb6z6é homérsékletet (22, 27, 28, 29 és 30
°C) kombinaltunk harom melegitési idétartammal (2 nap, 4 nap, 6 nap).

Eredményeink alapjan a 6 napos hékezelés mar 28 °C-on is eltiintette a Bd-t, am az
ennél rovidebb kezelések koziil csak a 4 napos 30 °C-os kezelés volt hatékony. Az egyedek a
fert6zottségtdl fiiggetlentil 27 és 28 °C-on alakultak at leggyorsabban. A testtomeget a
megfertdzés és a kezelés is befolyasolta: minél magasabb hdéfokon kezeltiikk az egyedeket,
annal alacsonyabb volt a tomegiik az atalakulds végén, és ez a hatas a megfert6zott csoportba
tartozo egyedeknél erdteljesebben jelentkezett.

Osszefoglaloan elmondhato, hogy a 6 napig tartd 28 °C-os hékezelés hatékony, a
kétéltliekre nézve biztonsagos modja lehet az egyedek fertdtlenitésének, ugyanakkor a
jovOben tovabbi kisérletekkel szeretnénk még pontosabb képet kapni arrol, hogyan fiigg a
gomba patogenitdsa a kornyezet hdmérsékletétol.
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Ebihalak melegkedvelo viselkedésének hatasa
a Batrachochytrium dendrobatidis kétéltii-patogén gombaval valo
fertozottségre

Jaloveczki Boglarka'?”, Ujszegi Janos’, Kasler Andrea’?, Holly Déra’?,
Szabo Péter?, Hettyey Attilal?

IMTA, ATK, NOVI, Lendiilet Evoluciés Okoldgiai Kutatcsoport, Budapest
2Allatorvostudomanyi Egyetem, Biologiai Intézet, Budapest
3ELTE, Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék, Budapest
*jboglarka94@gmail.com

A kétélti—populaciok hanyatlasdnak egyik vezetd oka a kétéltiieket fert6zo
Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) nevii gomba, és az altala okozott kitridiomikozis nevii
fertdzo betegség, aminek megjelenése frissen atalakult és ivarérett kétéltiiek esetében tomeges
pusztulashoz vezethet. Ismert azonban, hogy a kétéltiiek kedvelik, vagy legalabbis elviselik az
olyan meleg kdrnyezetet, ami a Bd szdmara mar nem megfeleld. Emellett a fertdzott egyedek
tobb 1dot tolthetnek meleg helyeken, mint egészséges tarsaik (,,viselkedési 1az). Ezen
ismeretek elmélyitése segithet a fertdzés terjedése elleni kiizdelemben.

Kisérletesen vizsgaltuk barna varangy (Bufo bufo) ebihalak hoé-preferencigjat,
viselkedési laz jelenlétét, valamint hogy a vdlasztott homérséklet befolydsolhatja-e a
fert6zottséget. Laboratoériumban nevelt ebihalak felét Bd-vel fertdztiik, majd a fert6zott és a
Bd-mentes kornyezetben nevelt ebihalakat 4 napra egyesével csatornakba helyeztiik,
amelyekben kb. 20-32 °C-ig terjed6 homérsékleti gradienst, vagy a gomba szamara idealis,
homogénen 20 °C-ot alakitottunk ki. Az ebihalak viselkedését kameraval rogzitettiik, a
fertézés prevalencidjat €s intenzitdsat qPCR segitségével becsiiltiik. Az ebihalak fertdzéstol
fliggetlentil 25-27 °C kozotti hdmérsékletet preferaltak.

A kisérlet végére a homérsekleti gradiensben tartott ebihalak 12,5 %-a, mig a
homogénen alacsony hOmérsékleten tartott egyedek 31,25 %-a maradt fertdzott. A barna
varangy ebihalak esetében tehat nem tapasztaltunk viselkedési lazat, de az altaluk valasztott
hémeérséklet magasabb volt, mint ami a Bd szamara optimalis, ami megfeleld hémérséklet-
kinalat esetén hozzéjarulhat a fertdzés lekiizdéséhez.
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Kétéltii élohelyek fejlesztése a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag mitkodési
teriiletén — egy kezd6do projekt tapasztalatai

Harmos Krisztian*, Magos Gabor

Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, Eger
*harmoskrisztian@yahoo.com

A Mitra és a Keleti-Cserhat herpetofaundjara vonatkoz6 masfél évtizedes adatgytijtés
ramutatott, hogy tobb, kiemelt természetvédelmi jelentdségi kétéltiifaj helyi populacioi nagy
mértékben fiiggenek a mesterséges vizes éléhelyektdl. Ezek az ¢l6helyek ugyanakkor, mind
természetes folyamatok, mind antropogén tényezok kovetkeztében gyors valtozasoknak
vannak kitéve, gyakran veszélyeztetve a hozzajuk ko6tdédo €ldlények fennmaradasat. A Matra
magasabb részein az alpesi gbtét (Ichthyosaura alpestris) és a sargahasu unkat (Bombina
variegata), a hegylabi teriileteken és a Cserhatban a dunai tarajosg6tét (Triturus dobrogicus)
¢s a voOroshasti unkat (Bombina bombina) tekintettilk azoknak a célfajoknak, melyekre
védelmi intézkedéseket kidolgozva, az iddszakos kisvizek faundjanak hosszabb tava talélését
biztosithatjuk.

A probléma kezelését az érintett tijegységekben a “Kisvizi éléhelyek — forrasok,
forraslapok és a kapcsolddo ¢éldhelyek védelme a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag mitkodési
teriiletén (KEHOP-4.1.0.-15-2016-00058)” cimii projekt keretében, megfeleld élohelyek
halézatanak kialakitasaval probaljuk megvalositani.

A projekt tervezési fazisaban, 189 mesterséges vizes ¢élohely létesitéséhez, illetve
tovabbi ¢lohelyek helyreallitasi munkaihoz végeztettiik el a kiviteli tervezési munkakat, ezzel
parhuzamosan megkerestiik az érintett hatosagokat és vagyonkezelOket. Két tipust vizes
¢léhely tervrajzai késziiltek el: egyik a hegyvidéki foldutak néhany m?2-es pocsolyainak
mintdjara, masik a sikvidéki jellegii, tobb 100 m?-es sekély vizli anyaggddrok mintdjara. A
Matraban két, nagyon jelentds kétéltli él0helykeént ismert t6 helyredllitasahoz (kotras,
miitargy-rekonstrukcio) is elkésziiltek a tervek.

Az ¢érintett hatdsagok €s vagyonkezeldk részérdl, a tervezett beavatkozasok jellegét és
volumenét tekintve nem vart akadalyok és feltételek meriiltek fel. Tobb helyszinen is olyan
kornyezeti hatdsok vizsgalatat kellett elvégezni (elsOsorban a felszini vizek és a talajviz
kapcsolatara vonatkozdan), amelyek nagysagrendekkel nagyobb méretli viztarozok létesitését
elézik meg. Az erdei feltarout halozatra tervezett, a jelenlegi keréknyomokat imitald és
kivaltd mesterséges pocsolydk az érintett erddgazdasagi zrt. részérdl valtottak ki komoly
ellenallast, jelentdsen hatraltatva a kiviteli munkak megkezdését.

Projektiink kezdeti tapasztalatai ramutattak arra, hogy a kisléptékii természetvédelmi
kezelési beavatkozasok is szamos olyan akadélyba iitkdznek, melyekre mar a tervezési
fazisban nagy figyelmet sziikséges forditani.
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Kétéltii szaporodohelyek szennyezettsége és ennek hatasai hazai kétéltiekre

Verebélyi Viktorial2", Uveges Balint?, Ujhegyi Nikolett?, Nemesh4zi Edina?,
Miké Zsanett’, Bokony Veronika?
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2MTA, ATK, NOVI, Lendiilet Evolticiés Okoldgiai Kutatocsoport, Budapest
*verebelyi.v.viktoria@gmail.com

A vadon €106 allatok populacidit sokféle kdrnyezeti szennyezés veszélyeztetheti, koztiik a
mezdgazdasagi tevékenység folyaman a természetes vizekbe jutd rovarirtdé és gyomirtd
szerek, valamint az emberi telepiilésekrdl és ipari teriiletekrdl szarmazé szennyvizek. Ezek az
anyagok nemcsak letdlisak lehetnek, de az allatok egész életére kihato, visszafordithatatlan
szubletalis hatasokat is eldidézhetnek, példaul beavatkozhatnak a hormonrendszer
miikodésébe, ezaltal csokkenthetik a szaporodasi képességet.

Kutatocsoportunk arra keresi a valaszt, hogy az antropogén teriileteken milyen
szennyez0 anyagok keriilnek azokba a kisebb vizekbe, amelyeket a kétéltiiek
szaporodohelyként hasznalnak, hogy a felnétt allatok szaporodési képessége és az utddok
¢letképessége megfeleld-e ezeken az éldhelyeken, és hogy a kornyezetszennyezd kemikalidk
hogyan hatnak az ebihalak fejlddésére.

Tizenkét kisebb t6 vizében és ililedékében 0sszesen 41 szennyezd anyag jelenlétét tudtuk
kimutatni, tobbnyire alacsony koncentraciéban (vizmintakban < 1 pg/L), azonban nemcsak a
véarosi ¢és mezdgazdasagi teriileteken, hanem a természetkozeli teriileteken levd tavak is
szennyezettnek bizonyultak.

A talalt szennyezd anyagok koziil négy (két gyomirtd és két gyogyszerhatdanyag)
hatasait vizsgaltuk barna varangy (Bufo bufo) és erdei béka (Rana dalmatina) larvakon, és
mindegyik kezelés esetében tapasztaltunk szubletalis karosodasokat vagy megndvekedett
mortalitast.

Felndtt barna varangyokon azt is vizsgéltuk, hogy a szennyezett él6helyeken ¢él16
egyedeknek csokkent-e a szaporodasi képessége. Mind a természetes, mind a varosi €s
mezdgazdasagi teriileteken fogott varangyok esetében azt tapasztaltuk, hogy a tiszta vizben
lerakott peték mennyisége, az embriok €és késdbb az ebihalak tulélése is megfelelden magas
volt. A természetkozeli tavakbol szarmazd ndstények petezsinorja a peték mennyiségével
aranyos mennyiségli zselét tartalmazott, azonban a mezdgazdasagi ¢s varosi €l0helyeken
fogott ndstények kis petetomeg esetén is nagy zselétomeget produkaltak. Ez arra utal, hogy a
varangyok tobb zselével védik petéiket. Ez a védelem azonban koltséges lehet, mivel a
szennyezett €élohelyekrdl szarmazo parok utddainak novekedése és fejlodése lassabb volt,
mint a természetes ¢lohelyekrdl szarmazoke, €s igy alacsonyabb testtomeget értek el.

Ezen anyagok o0kotoxikoldgiai hatdsainak alaposabb megértése hozzajarulhat kétéltliink
védelméhez.
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A kétéltiimentés hazai tapasztalatai: kezdetek, jelen, perspektivak

Bozoki Balazs'?", Répas Edit®, Weiperth Andras*®, Vagi Balazs'?
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SDr. Puky Miklés Varangy Akciécsoport Egyesiilet, Budapest
*bozokibalazs04@gmail.com

A globdlis tarsadalmi és Okologiai problémak egyre siirgetdbben kovetelik a minél
sz€lesebb korti Ossztarsadalmi szintli aktiv, vagyis cselekvd részvételt sziikebb-tagabb
lakokornyezetiink természeti és kornyezeti értékeinek megovasaban. Jelen munkank célja,
hogy megismertessiik a hazai békamentésekben rejlé lehetdségek széles spektrumat, és a mult
példaibol és a jelenkor tapasztalataibol kiindulva a hazai kétéltiivédelem jovojébe tekintsiink.
A hazai békamenté akcidok tobb mint 30 éves multra tekintenek vissza. Az orszag szamos
pontjan miikodtek és mitkddnek sikeres kétéltiimentési akciok, melyek a hivatdsos €s a civil
természetvédelem Osszefogasaként nagyon sok allat megmentését eredményezték, és szamos
ember megismerhette a kétéltlivédelem fontossagat.

Az elmult évtizedben az orszag tobb pontjan sziilettek olyan tartds miiszaki megoldasok,
melyek ugynevezett Okologiai atjarokkal kivanjak biztositani a kétéltlieck szdmara az
¢lohelyek kozti zavartalan vandorlast, valamint a kozlekedés biztonsagat. E miiszaki
megoldasok tervezését és kivitelezését Osszetett felméréseknek kell megeldzni, kiilonben
szamos tovabbi problémak forrasa lehet a nem megfelelden kivitelezett és fenntartott
okologiai atjar6. Minden ilyen miiszaki megoldds rendszeres, a hatasvizsgalatok soran
meghatarozott karbantartast igényel, és ebbe a munkaba is célszerli onkénteseket bevonni. A
békamentés az Onkéntes résztvevOk szamara ,,aktiv tevékenységre” ad lehetdséget, ennek
soran természetvédelmi sikerélményt nyujt, és pozitiv irdanyba mozditja el az tgynevezett
,hemszeretem” allatok iranti attitlidoket. Mindezzel pedig erdsiti a kornyezethez, tdjhoz valod
kotddést, €és eldsegiti a kornyezeti értékekrdl felelésen gondolkodd ¢€s aktivan cselekvd
allampolgari magatartas kialakulasat. A farmosi békament6 akcio a Duna-Ipoly Nemzeti Park
Igazgatosag koordinalasaval €s szamos egylittmiikodd partner segitségével évente tobb mint
1000 onkéntes résztvevét vonz. A Dr. Puky Miklos Varangy Akcidcsoport Egyesiilet altal
végzett békamentések is minden évben szamos telepiilésen tobb szaz onkéntest érnek el.

A szemléletformalas mellett a békamentésnek fontos feladat lehetne a kétéltiiek mellett
mas allatcsoportok, példaul hiillok, kisemlésok populécidinak hosszu-tavi nyomon kovetése,
valamint a kiillonbozd teriileteken igy végzett monitoring eredményének egylittes elemzése.
Fontosnak érezziik a békamentd programok orszagos koordinacidjanak megszervezését (akar
az NBmR keretén beliil), valamit a gazolasok 4altal fokozottan érintett teriiletekrdl
konfliktustérkép készitését. Ezek segitenék a jovoben a kommunikéciot és a kooperaciot az
illetékes hatosadgokkal, allami és civil szervezetekkel a minél hatékonyabb miiszaki
megoldasok kidolgozasaban és fenntartasadban.
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Akvatikus invazio és az urbanizacio hatasa a herpetofaunara:
harom hazai kutatas osszegzése

Szajbert Bettinal, Banyai Zsombor?, Csanyi Béla®, Dragan Petra?, Gabris Veronika?,
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*szajbert.betti@gmail.com / weiperth@gmail.com

Napjainkra a Karpat-medence herpetofanijanak 6shonos elemeit szamos veszély
fenyegeti, de ezek koziil is kiemelkedik a biologiai ivazidé és az urbanizacio altal okozott
valtozésok.

Eladasunk elsé részében bemutatjuk, hogy a kockas siklo (Natrix tessellate) és a
vizisiklo (Natrix natrix) szamos hazai populacidja milyen mértékben fogyaszt jovevény préda
fajokat. Eredményeink alapjan szamos ¢él6helyen mara az idegenhonos fajok alkotjak e két faj
taplalék osszetételének donto részét.

Bemutatonk masodik részében egyes invazids tizlabu rak- és halfajok altal meghoditott
élohelyek herpetofaundra gyakrolt hatdsait ismertetjiik. Eredményeink alapjan a cifrardk
(Faxonius limosus), a marvanyrak (Procambarus virginalis), a voOrés mocsarrak
(Procambarus clarkii), az amurgéb (Perccottus glenii), a szinyogirtdé fogasponty (Gambusia
sp.) és egyes bolcsdszajuhal-félék (Cichlidea) altal kolonizalt magyarorszagi €léhelyeken
szinte valamennyi kétéltli faj dllomanya visszaszoruldéban van, egyes fajok, példaul a pettyes
¢s a dunai gbte, pedig par év alatt teljes eltlinnek.

Eldadasunk harmadik felében Budapest és Pest megye szamos vizes ¢él6helyén végzett
herpetologiai kutatdsinak eredményeit ismertetjiik. Vizsgalatainkat megel6zéen a hazai
diszéllatkereskedelemben kaphato kétéltli- és hiilldfajok hazai elterjedésérdl kevés adattal
rendelkeztiink. [gy a kinai tizhasG g6te (Cynops orientalis), a torpe karmosbéka
(Hymenochirus curtipes), az afrikai karmosbéka (Xenopus laevis), valamint a tizenegy
idegenhonos tekndsfaj eléforduldsi adatai is bizonyitjdk, hogy hazankban a feleldtlen
allatkihelyezéseknek és a nem megfelelé szabadban tartdsuknak koszonhetdéen szdmos, a
hazai klimahoz alkalmazkodni képes faj jelent meg természetes €s urbanizalt él0helyeken. Az
egzotikus fajok megjelenésének kovetkezményeit nehéz pontosan megjosolni, mert az ember
folyamatos kornyezet atalakitd tevékenységei mellett szamos kozvetlen, és kozvetett hatdssal
kell szamolni.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy az utdbbi években az invazids fajok mellett egyes
otthon tartott, t.n. egzotikus faj megjelenése €s terjedése veszélyes trendet igazol. Ennek
megallitasahoz a kutatok é€s természetvédelmi szakemberek, érdemi dontéshozok mellett a
hobbi allattartokat is be kell vonni.
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Teknésmentés a Gyalai Holt-Tiszan — els6 eredmények
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2002 6ta monitorozott, kiemelkedéen magas 1étszdmu mocsari teknds populacio keriilt
veszélybe azaltal, hogy a Szegedhez tartozé Gyalai Holt-Tisza Fekete-viz szakaszan
rehabilitaciés munkalatokat terveztek 2018-ban. A beavatkozds a holtag vizének
leeresztésével ¢és iszapkotrassal jar. Mivel ezeket a munkdlatokat az Oszi-téli iddszakra
tervezték, sziikségessé valt a teriileten €16 jelentés mocsari teknés (Emys orbicularis)
populacié mentése. 2018-ban a mocsari teknds egyedek begylijtésével alkalmunk nyilt a
populacid széleskorti felmérésére azaltal, hogy kétféle csapda tipust hasznéltunk
(varsacsapdat és napozd csapdat) és tobb csapdaval, hosszabb ideig dolgoztunk, mint
korabban. A tekndsok egy része (90-90 egyed) 0j vizes €lohelyre keriilt, nagyobb résziiket
(tobb mint 400 egyed) ideiglenesen a Szegedi Vadasparkban helyeztiik el.

A Fekete-viz két elkiiloniilé szakaszan a 2002 ota folyd mocsari teknés monitorozas
alapjan a becsiilt allomany nagysag kb. 1000-1200 egyed a nyilt vizii (1. szakasz), é¢s 500-600
egyed a foldnyelvvel rendelkez6 szakaszon (2. szakasz). A populacido méretét 2018-ban nem
tudtuk a korabbi moddszerekkel becsiilni, csak a minimalis populdcidnagysdgot tudjuk
megadni, ez 654 mocsari tekndst jelent a két vizsgalt szakaszon. Emellett befogtunk 37
idegenhonos teknést is, dont6 tobbségében kozonséges ékszertekndst (Trachemys scripta).

Az ivararany 2018-ban 1,24 volt, amely ndstény tobbséget jelent. A mintavételi
1doszakban a korabbi évekhez hasonloan eltérd volt a nemek aktivitasa, tavasszal a himek, a
nyari idoszakban a ndstények voltak aktivabbak. A ndstények kozott szignifikdnsan tobb a
sériilt, ami a 2002 ota lathato tendenciat koveti, de ebben az évben a sériilt ndstények szama
nagyon magas volt. Emellett a himek sériilési aranya is magas (kb. 40 %). A fiatal
(bizonytalan nemii) korosztalyban 2 egyed volt sériilt a befogott példanyok kozott, amely
minddssze 2 %-os aranyt jelent. A torz pancélforméju egyedek ardnya a korabbi atlagnak
megfeleld. A ndstények és himek kozott nincs kiilonbség az ardnyokban. A carapax és
plastron méretekben az eddigi adatokhoz képest nem tapasztaltunk eltérést. A testtomeg
adatokat tekintve a ndstények esetében némi novekedést detektaltunk, a himek esetében nem
tapasztaltunk valtozast a 2017-es mérésekhez képest.

A Gyalai Holt-Tiszan 2018-ban 36 kozonséges €ékszertekndst is fogtunk a csapdazas
soran, amely kiilonlegesen soknak szamit az eddigi monitorozasi adatokhoz viszonyitva.
Réadasul igen magas volt a fiatal egyedek aranya (50%), amely a faj sikeres szaporodaséra
enged kovetkeztetni.
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A Balkan-félsziget biodiverzitas szempontjabol Europa egyik leggazdagabb vidéke. Ez a
kétéltiiekre és hiillokre is igaz, tobb mint 120 fajuk fordul el6 a teriileten, ami az eurdpai
herpetofauna mintegy fele. E diverzitds megdrzése tudomanyosan megalapozott, jol
funkcionald védett teriilet halozatot igényel.

A Balkan Herps projekt célja, hogy kideritsiik, merre taldlhatoak természetvédelmi
szempontbol fontos teriiletek a Balkdnon és ezen teriiletek mennyire vannak atfedésben védett
tertiletekkel.

Az egyes fajokrol eldfordulasi adatokat gylijtiink és egy adatbazisban taroljuk
(openbiomaps.org/projects/balkanherps). Ezen adatok alapjan 66 fajra elterjedési modelleket
készitettiink klimatikus ¢és kornyezeti valtozok felhasznalasaval. A fajokat tovabba
természetvédelmi statuszuk, életmenet jellemzdik és elterjedésiik nagysdga alapjan
rangsoroltuk. A térbeli természetvédelmi prioritdsok vizsgalatira a Zonation programot
hasznaltuk.

A jelenlegi adatok alapjan a legmagasabb prioritasu teriiletek az Adria mente, a
Peloponnészoszi-félsziget, Trakia €s a Duna-delta. Azonositottuk a Balkan teriiletének
természetvédelmi prioritdsok alapjan legértékesebb 17%-at, majd kiszamitottuk, hogy ez
mennyire van atfedésben védett teriiletekkel. Megallapitottuk, hogy a prioritasteriiletek
mintegy harmada mutatott megfeleld atfedést. Jelentds hidnyossdgokat tapasztaltunk azon
orszagokban, melyek nem tagjai az Eurdpai Unidnak, de a teriilet déli részén az EU
orszagokban is kevés volt az atfedés. Bizakodasra ad okot, hogy szamos Uj teriilet valhat
védetté, amint az EU-hoz Uujonnan csatlakozé orszagok kialakitjak Natura 2000 héalézatukat.

Adatbézisunk tovabbi fejlesztésre szorul, de folyamatosan novekszik és a kdzeljovoben
lehetéségiink lesz egységes javaslatot bemutatnunk a Balkan-félsziget herpetologiai
diverzitdsdnak védelmére.
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